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Einleitung und Aufgabenstellung

Zum 4. Januar 2003 ist die Européische Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von
Gebéauden” (EPBD) in Kraft getreten. Diese Richtlinie muss von den Mitgliedsstaaten
innerhalb von 36 Monaten umgesetzt werden. Bezliglich der ganzheitlichen Bewertung
von Gebéauden sind in Deutschland noch die Energiebedarfsanteile fur Beleuchtung und

Kuhlung/Klimatisierung im Rahmen des o6ffentlich-rechtlichen Nachweises einzubeziehen.

Bei Projektbeginn waren die Arbeiten des Normungsausschusses 00.82.00 zur
Bereitstellung eines Berechnungsverfahrens fir die energetische Bewertung von
Gebauden noch nicht abgeschlossen. Da im Hinblick auf die Entwicklung einer
Anforderungsmethodik und die Festlegung eines Anforderungsniveaus bereits im friilhen
Projektstadium die Notwendigkeit bestand, Berechnungen des Jahres-
Priméarenergiebedarfs durchzufihren, war es erforderlich, parallel zum laufenden

Normenverfahren vereinfachte Berechnungsansatze zu entwickeln.

Neben der Bereitstellung vereinfachter Berechnungsansatze fur die
Energiebedarfsanteile Kihlung/Klimatisierung und Beleuchtung sollten im Rahmen des
Projekts anhand von Modellrechnungen und Parameterstudien Untersuchungen zur

Weiterentwicklung der Anforderungsmethodik der EnEV durchgefihrt werden.

Im Abschlussbericht werden Vorschlage zur Formulierung eines Anforderungsmodells fur
die Neufassung der Energieeinsparverordnung im Hinblick auf Nichtwohngebaude sowie
die Energiebilanz zur Einbeziehung neuer Bilanzanteile vorgestellt. Fir das vorgesehene
Referenzgebaude-Verfahren werden bau- und anlagentechnische Referenzausfiihrungen
vorgeschlagen und begriindet. Die Anwendung des Referenzgebaude-Verfahrens und
die energetischen Auswirkungen einzelner Maflnahmen werden anhand von

Berechnungsbeispielen exemplarisch aufgezeigt.
Anforderungsmodell

Fur die zunachst favorisierte Methode, die Anforderungen einer kinftigen
Energieeinsparverordnung anhand von Standardgebauden, Standardanlagentechnik und
Standardnutzung Gber Modellrechnungen festzulegen, wurden erste Berechnungen

durchgefinhrt.

Im Rahmen der weiterfihrenden Untersuchungen, dokumentiert im zweiten
Zwischenbericht vom November 2004, wurde deutlich, dass in Abhangigkeit von den
umfangreichen Nutzungsparametern (Beleuchtungsstarke, Mindesttemperatur,
Maximaltemperatur, Nutzungsdauer, Luftwechsel, interne Warmequellen, Warmwasser-
Warmebedarf und weiteren Konditionierungsparametern) umfangreiche Berechnungen

erforderlich gewesen waren. Zudem hétten deren Ergebnisse aufgrund starker



Interdependenzen der Einflussgréf3en zu Schwierigkeiten in der Gbersichtlichen
Darstellung, Nachvollziehbarkeit und Anwendung im oOffentlich-rechtlichen
Nachweisverfahren gefiihrt. Wegen der Zeitnot wurde deshalb das wissenschatftlich
sinnvolle Konzept verworfen und eine pragmatische, an das franzosische Verfahren

angelehnte Vorgehensweise empfohlen.

Hierbei wird fir das zu beurteilende Gebaude unter Verwendung der vorgesehenen
Geometrie und Gebaudeausrichtung mit der in der Energieeinsparverordnung zu

definierenden
0 Referenz-Bauausfiihrung
o0 Referenz-Anlagentechnik

sowie mit vorzugebenden Randbedingungen der Jahres-Primérenergiebedarf berechnet
und als maximal zul&dssiger Jahres-Primarenergiebedarf definiert. Dieser maximal
zulassige Jahres-Primérenergiebedarf — die Hauptanforderungsgrole - ist mit der

tatséchlichen Gebaudeausfuhrung einzuhalten.

Uber die Anforderung an den Jahres-Primarenergiebedarf hinaus, sollte im Zuge der
Fortschreibung der EnEV 2002 als ,Zusatzanforderung” die Begrenzung der
Transmission Uber die warmetibertragende Umfassungsflache aufgenommen werden.
Unabhangig von der eingesetzten Anlagentechnik soll damit ein energetischer
Mindestwéarmeschutz der Gebaudehille vorgeschrieben werden. Weiterhin sollten die
bisherigen Anforderungen an Warmebricken und den sommerlichen Warmeschutz

fortgeschrieben werden.
Berechnungsverfahren

Da zu Beginn des Forschungsprojekts keine abgeschlossenen Normen fir die
Behandlung der Themengebiete Beleuchtung und Kihlung/Klimatisierung vorlagen,
wurden vereinfachte Berechnungsmethoden, die zum Teil auf Arbeitspapieren des
Normungsausschusses 00.82.00 basierten, vorgeschlagen. Auf der Basis dieser
Berechnungsansatze, die im 2. Zwischenbericht aufgefiihrt sind, wurden
Modellrechnungen fur unterschiedliche Gebaudetypen durchgefiihrt und damit die
Anwendbarkeit des Verfahrens fur die ganzheitliche Bewertung von Gebauden

dokumentiert.

Mit der im Laufe der Bearbeitung des Forschungsprojekts fertig gestellten Vornorm DIN V
18599 steht nun ein umfassendes abgestimmtes Instrument zur Berechnung des Jahres-

Priméarenergiebedarfs von Geb&uden zur Verfligung, das als Berechnungsgrundlage fur



das Nachweisverfahren der kiinftigen Energieeinsparverordnung herangezogen werden

soll.

Die Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs ist unter Berticksichtigung aller Teile
eines Gebaudes, fur die mindestens eine Art der Konditionierung nach DIN V 18599-1

vorgesehen ist, wie folgt durchzufihren:

Qp = Qpn+ Qpct Qom *+ Qpw + Qpi + Qpaux
Dabei bedeuten:

Qp der Jahres-Primarenergiebedarf

Qph der Jahres-Primarenergiebedarf fir das Heizungssystem und die

Heizfunktion der raumlufttechnischen Anlage

Qpec der Jahres-Primarenergiebedarf fir das Kuhlsystem und die Kiihlfunktion

der raumlufttechnischen Anlage

Qpm der Jahres-Primarenergiebedarf fur die Dampfversorgung

Qp.w der Jahres-Primarenergiebedarf fir Warmwasser

Qp.i der Jahres-Priméarenergiebedarf fir Beleuchtung

Qp,aux der Jahres-Primarenergiebedarf fur Hilfsenergien fur das Heizungssystem

und die Heizfunktion der raumlufttechnischen Anlage, das Kihlsystem und
die Kuhlfunktion der raumlufttechnischen Anlage, die Dampfversorgung,

das Warmwasser, die Beleuchtung und den Lufttransport

Im Abschlussbericht sind die Randbedingungen fur die Berechnung des Jahres-
Primarenergiebedarfs im Rahmen des offentlich-rechtlichen Nachweises, die Kriterien fiir
die Einbeziehung von Konditionierungsanteilen sowie die Vereinfachungen bei der

erforderlichen Zonierung von Gebauden aufgefuhrt und erlautert.
Referenzausfihrungen

Wie zuvor ausgefihrt, wird fir das zu beurteilende Gebaude unter Verwendung der
vorgesehenen Geometrie und Gebaudeausrichtung, einer Referenz-Bauausfiihrung und
einer Referenz-Anlagentechnik mit den Randbedingungen der konditionierten Zonen ein
Jahres-Primarenergiebedarf berechnet und als maximal zulassiger Jahres-

Priméarenergiebedarf definiert.

Beziiglich der Festlegung der Referenzausfiihrungen gelten verschiedene, zu

beriicksichtigende Kriterien:

o Keine Verscharfung des Anforderungsniveaus der Energieeinsparverordnung 2002
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o Wirtschattlich vertretbares Anforderungsniveau fur neue Energiebilanzanteile durch

Einsatz marktgéngiger Materialien und Techniken

0 Optimierungspotenziale durch gute Planung und Einsatz verbesserter Materialien

und Techniken
0 Kompatibel mit Berechnungsverfahren in DIN 18599

Zu den Referenzausfihrungen zahlen

o0 der Warmeschutz der Gebaudehille mit ergdnzenden thermischen Kennwerten
(Gesamtenergiedurchlassgrad und Lichttransmissionsgrad transparenter Bauteile,
Bemessungswert nsy, spezifische wirksame Warmespeicherféahigkeit,

Tageslichtversorgungsfaktor bei aktiviertem Sonnen- und/ oder Blendschutz) und

o die Anlagentechnik fir Heizung, Kiihlung, Warmwasserbereitung, Raumlufttechnik

und Beleuchtung / Beleuchtungssteuerung.

Die Referenzausfihrung fir den Wéarmeschutz und die Heizung wird entsprechend den
bisherigen Anforderungen ausgelegt. Dabei kann es sich dabei jedoch nicht um eine
Ubereinstimmung der ermittelten Primarenergiebedarfswerte handeln, denn die
Rechenverfahren der bisherigen und der kiinftigen EnEV weisen eine Vielzahl von
Unterschieden auf. Somit bezieht sich die Gleichwertigkeit auf die bisher tbliche

Ausfihrung der Gebaudehdille in Kombination mit eine bestimmten Heizungsanlage.

Anforderungen an Kiihlung, Warmwasserbereitung, Raumlufttechnik und Beleuchtung
von Nichtwohngebauden werden mit der kinftigen Verordnung fir Nichtwohngebaude
erstmals gestellt werden. Insofern ist ein Nachweis der Konsistenz mit bestehenden
Anforderungen nicht méglich. Die Referenzausfihrung bezieht sich durchweg auf heute
Ubliche, durchschnittliche Ausfihrungen bzw. Ausfihrungen, die ein derzeit Ubliches
energetisches Niveau reprasentieren. Damit entsteht einerseits die Notwendigkeit
Energieverluste, die von schlechterer als Ublicher Technik herriihren anderweitig
auszugleichen und andererseits besteht ein Potential flr energetisch hochwertigere

Ausfiihrungen.
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